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SEMINARIO DE FÍSICA No 2
Prof: Orlando Ramírez

1) Un coleccionista compra en una feria una corona hecha de un metal desconocido. Al llegar a su casa la cuelga de una balanza y observa que pesa 7,84 N. Luego la pesa sumergida completamente en el agua y obtiene un peso aparente de 6,86 N. Diga cuales de las siguientes afirmaciones es correcta.

(g = 10 m/s2; au = 19,3 x 103 kg/m3)

A)    La fuerza de empuje del agua es 0,78 N

B)   La corona está hecha de oro puro

C)   El volumen de la corona es de 150 cm3
D)   La corona está hecha de un metal cuya densidad es 8,0 x 103 kg/m3
E)   La corona está hecha de un metal cuya densidad es mayor que la del oro

2) En la figura (1) se muestra un cubo sólido de arista a = 10 cm y densidad ρ = 3 g/cm3, y un volumen de agua (ρ = 1 g/cm3). Si en la figura (2) el cubo tiene el 50% de su volumen sumergido, identifique la proposición falsa.
g = 10 m/s2
          
[image: image2.emf]HO

2

a/2

HO

2

a

dinamómetro

dinamómetro


A) El volumen del cubo es 1 It =10-3 m3
B) La masa del cubo es de 3 kg
C) El peso del cubo vale 30 N
D) En (1) la balanza marca 30 N
E) En (2) la balanza marca 15 N
3) Se muestra la distancia entre 2 puntos, dentro de un cuerpo, versus la temperatura. Identifique la veracidad (V) o falsedad (F) de las proposiciones:
I. La pendiente del gráfico nos da el coeficiente de dilatación lineal del cuerpo.

II. El coeficiente de dilatación lineal vale 5 ×10-3 /°C.

III. El coeficiente de dilatación superficial vale 10-5 / °C.            
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A) VVF
       B) VFV
  C) FFV


D) FVF
       E) FFF

4) De los diferentes procesos termodinámicos que puede experimentar un gas ideal, señale entre las afirmaciones siguientes las que son correctas:

I. W 
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 0 si el proceso fuera isotérmico.

II. U = Q si el proceso fuera isocórico (volumen constante). 
III. U = 0 si el proceso fuera adiabático.

IV. Q > W si el proceso fuera una expansión isobárica.

V. Q = 0 si el proceso fuera isotérmico.

A) I, II y III
B) I, II y V

C) III, IV y V
D) I, II y IV

E) II, III y IV
5) Un gas ideal monoatómico experimenta el proceso de A hacia B mostrado en el diagrama p-v. ¿Cuáles de las siguientes proposiciones son correctas?

I. Las temperaturas TA y TB son iguales.

II. El proceso es isotérmico.

III. El calor transferido al gas es:
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A) Solo I        B) Solo II
C) Solo III
D) Solo I y II  E) Solo I y III

6) Una máquina de Carnot recibe 1200 kJ/min de calor de un foco que está a 727 ºC y rechaza calor a un sumidero a 17ºC. determine la potencia de la máquina en kW.

A) 28      B) 19,5
C) 8,52
D) 14,2    E) 10,8
7) Un gas ideal experimenta el proceso termodinámico cíclico ABCA mostrado en la figura. Determine el calor total, en J, entregado durante el ciclo.         
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A) 0,3
       B) 0,4
C) 0,5

D) 0,6
       E) 0,7
8) Una esferita de masa 0,5 g y carga + 20 C está suspendido mediante un hilo. Cuando se coloca cerca de una lámina muy grande (infinita) con densidad superficial de carga uniforme positiva, el hilo hace un ángulo de 30º con la vertical, como se indica en la figura, estando la esferita en equilibrio estático. Determine (en V/m) la magnitud del campo eléctrico generado por la lámina en el punto donde se encuentra ubicado la esferita.

(g = 9,81 m/s2)
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A) 101,5       B) 111,5
C) 121,5

D) 131,5       E) 141,5
9) En la figura se muestra la dependencia del campo eléctrico E generado por las cargas Q1 y Q2 para puntos alejados a la distancia r de ellos. Halle la magnitud del campo eléctrico debido a Q2 a una distancia de 2 m, si Q1 = 10 C.
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A) 3x104         B) 6x104
C) 9x104
D) 12x104       E) 1x104
10) Se tienen tres cargas puntuales “q” en el vacío ubicadas en los vértices de un triángulo equilátero de lado “a”. Halle el trabajo eléctrico que se debió realizar para formar dicha configuración, trayendo las cargas puntuales desde el infinito.

(k =  constante de Coulomb en el vacío)

A) 
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[image: image11.wmf]2

kq

a


C) 
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     E) 0
11) Un estudiante compra un lápiz igual al que se usa en el examen de admisión y extrae la barra de carbón cuya sección transversal es uniforme y de área 1 mm2.  Cuando coloca una diferencia de potencial de 15,73 V entre los extremos de la barra, la corriente que pasa por ella es de 10 A. Si la resistividad del carbón es de 3,5 x 10-5 .m, ¿Cuál es la longitud (en cm) de la barra de carbón?

A) 4,49       B) 5,02
C) 5,12

D) 5,22       E) 5,32
12) Un alambre de 6  de resistencia se funde para formar otro alambre con triple de longitud. Suponiendo que la resistividad y densidad del material no han variado, determine la potencia (en W) disipada por este nuevo alambre cuando se le conecta a una fuente de 108 V.

A) 196
        B) 206
C) 216
D) 226
        E) 236

13) Para medir una resistencia de valor desconocido se usa un voltímetro cuya resistencia interna es de 10 M y un amperímetro de resistencia interna 1 . Los instrumentos y la resistencia desconocida se conectan como en la figura. Si las lecturas del voltímetro y del amperímetro son de 48 V y 8 A respectivamente, encontrar el valor de la resistencia desconocida R (en ).

     
[image: image14.emf]

R = ?

r

V

A


A) 2,5
         B) 5,0

C) 7,5
         D) 10,0

E) Es necesario conocer el valor de r
14) En el circuito mostrado ¿cuál es la diferencia de potencial (en V) entre los puntos A y B?
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A) 11
        B) 13
C) 15
D) 17
        E) 19

15) En el instante t1 = 0 el contacto “c” del reostato empieza a desplazarse desde el punto 1 con una velocidad constante hasta que llega al punto 2 en el instante t2. ¿Cuál de los siguientes gráficos representa cualitativamente la manera como cambia la corriente I en el circuito durante este intervalo de tiempo?
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16) En el circuito resistivo mostrado en la figura, Rv representa una resistencia variable. Determine las resistencias fijas R1 y R2 si la gráfica I vs Rv representa como varía la intensidad de la corriente eléctrica que circula por el circuito en función del valor que toma la resistencia variable Rv.
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A) 1; 1B) 2; 2
C) 1; 2D) 2; 1
E) 4; 1
17) En la figura se muestra las trayectorias descritas por dos partículas de igual masa e igual carga eléctrica moviéndose en un medio en donde existe un campo magnético homogéneo.

Dadas las siguientes proposiciones:

I. El trabajo hecho en una vuelta por la fuerza magnética sobre la partícula (2) es mayor que el hecho sobre la partícula (1).

II. La energía cinética de la partícula (1) es mayor que la de la partícula (2). 
III. La velocidad angular de la partícula (1) es mayor que la de la partícula (2).
Indique la secuencia correcta después de determinar si la proposición es verdadera (V) o falsa (F).
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A) VFF
       B) FVF
C) FFV
D) FFF
       E) VVV
18) Una partícula de carga q y masa m inicialmente en reposo acelera mediante una diferencia de potencial de 2000 V. A continuación ingresa en una zona donde existe un campo magnético uniforme de magnitud 0,1 T y describe una trayectoria circular de radio 1 m. Calcule el cociente q/m, en 103 C/kg, para la partícula.  

A) 200         B) 300
C) 400

D) 500         E) 600
19) La figura muestra un electrón moviéndose con rapidez v = 5,0 x 105 m/s a lo largo del eje x, penetrando en una región donde existe un campo magnético uniforme, B, dirigido perpendicularmente y entrando al papel. La masa del electrón es m = 9 x 10-31 kg y su carga eléctrica es q = -1,6 x 10-19 C. Determinar el máximo valor que puede tener el campo magnético, en 10-5 T, de manera que el electrón haga impacto en la pantalla.               
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A) 2,5
        B) 2,6
C) 2,7

D) 2,8
        E) 2,9
20) Un generador de corriente alterna se construye con una bobina de 10 vueltas de alambre. Cada vuelta tiene un área de 1 m2 y la resistencia eléctrica total es de 8 . Si la bobina gira a 60 Hz en el interior de un campo magnético de 0,6 T, y en el instante inicial (t = 0 s) el flujo magnético en la bobina era máximo, calcule el flujo total (en weber) en t = 0,5 s

A) 0,2           B) 0,3
C) 0,6

D) 0,8           E) 1,2
21) La gráfica  vs t muestra la variación del flujo magnético a través de una espira en función del tiempo. Determine la gráfica de la fem  inducida en función del tiempo.
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22) El circuito mostrado en la figura está colocado en un campo magnético externo 
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 perpendicular a esta página y cuyo sentido es desconocido. Al desplazar la barra GH hacia la derecha, se observa que una corriente eléctrica I recorre el circuito en el sentido indicado en la figura. De las siguientes afirmaciones, indique cuáles son correctas.

I. El módulo del flujo magnético a través de este circuito está aumentando.

II. El campo magnético externo 
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 estás saliendo de esta página. 

III. El campo creado por la corriente inducida tiende a hacer disminuir el flujo magnético a través del circuito.
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A) VVV
       B) VFF
C) FFF

D) VFV
       E) FVV
23) Los medidores ideales mostrados en la figura son de corriente alterna. Si la tensión máxima en el generador de corriente alterna es 220
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 V y la lectura del amperímetro es de 10 A, señale la verdad de las siguientes proposiciones:
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I. La resistencia R es de 22 .
II. La corriente máxima a través de la resistencia es de 10
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 A.
III. La potencia disipada en la resistencia es 2 200 W.

A) Todas        B) I y II
C) II y III
D) Sólo I         E) Sólo II
24) Una onda electromagnética se propaga en el vacío con frecuencia 6 x 1013 Hz en la dirección +Z. Si el campo magnético está en la dirección +Y siendo su amplitud 10-3 T, considerando 2 = 10, las proposiciones correctas son:
I. 
El campo eléctrico está en la dirección +X.

II. 
La amplitud del campo eléctrico es 3 x 105 V/m.

III. 
El número de onda es 4 x 106 m-1.

A) Todas       B) I y II 
C) II y III
D) Solo I        E) Solo II
25) Un rayo de luz incide sobre una de las caras externas de un cubo de vidrio (n = 1,5) con un ángulo de incidencia .  El rayo sigue la trayectoria mostrada en la figura de tal manera que incide en el punto A con un ángulo de incidencia igual al ángulo crítico c. Si el cubo está sumergido en agua cuyo índice de refracción es n = 1,33, calcule el valor de sen.
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A) 0,32
       B) 0,42
C) 0,52
D) 0,62
       E) 0,72
26) Un rayo de luz incide normalmente sobre la cara AB de un prisma transparente cuyo índice de refracción es 1,25 (ver figura). La luz incide sobre la cara AC con un ángulo de incidencia igual al correspondiente ángulo crítico. Determine el valor del ángulo .
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A) 30º        B) 37º
C) 45º

D) 53º        E) 60º
27) En la figura O es un objeto y L es una lente convergente de distancia focal igual a 20 cm. El objeto se mueve de xo a x1 con una rapidez igual a 1 cm/s. Calcule, en cm/s, la magnitud de la velocidad media de la imagen.
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A) 1              B) 2
C) 3

D) 4              E) 5
28) Una lente delgada convergente de 10 cm de distancia focal se utiliza para obtener una imagen de un objeto de tamaño igual a dos veces el tamaño del objeto. Hallar la distancia de separación entre el objeto y la imagen (en cm). Considere que la imagen es invertida.
A) 30
       B) 35
C) 40
D) 45
       E) 50
29) Sobre una superficie incide luz monocromática de longitud de onda 5,8 x 10-7 m de tal manera que en 10 s llegan a la superficie 1018 fotones.  Calcule, aproximadamente, la potencia, en W,  que dicha luz entrega a la superficie.

(h = 6,63 x 10-34 J.s)

A) 0,01       B) 0,02
C) 0,03

D) 0,04       E) 0,05
30) En un experimento de efecto fotoeléctrico, utilizando un cierto material, se observa que cuando la longitud de onda de la radiación incidente es de 200 nm, el potencial de frenado es de 4,2 V. Calcule la correspondiente frecuencia umbral, en 1014 Hz.
(h = 4,14 x 10-15 eV.s)

A) 4,45
       B) 4,55
C) 4,65

D) 4,75
       E) 4,85
31) Una radiación monocromática que tiene una longitud de onda en el vacío de 600 nm y una potencia de 0,54 W, penetra en una célula fotoeléctrica de cátodo de cesio cuyo trabajo de extracción es de 2,0 eV. Determinar la velocidad con que llegan los electrones al ánodo (en 106 m/s), si se aplica una diferencia de potencial de 100 V.

A) 4,84         B) 5,92
C) 6,76

D) 7,62         E) 8,54
32) Un láser de longitud de onda  = 630 nm tiene una potencia de 10 mW y un radio de haz de 1 mm. Calcule la intensidad del haz (en W/m2) y el número de pentafotones por segundo que viajan con él.

(h = 6,63 x 10-34 J.s; c = 3 x 108 m/s)

A) 3183; 28,67

B) 3183; 31,67

C) 1868; 28,67
D) 1868; 31,67
E) N.A.
33) En un tubo de rayos X, los electrones son acelerados por una diferencia de potencial de 20 kV. Hallar la longitud de onda mínima de los rayos X producidos (en 
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A) 0,62
       B) 0,31
C) 6,2

D) 3,1
       E) 1,24
34) La diferencia de potencial entre los electrodos de un tubo de rayos X es de 33,15 kV. Si los electrones al chocar con el ánodo pierden el 80% de su energía, determinar la frecuencia de los rayos X que se generan (en 1018 Hz).
A) 6,4
       B) 3,2
C) 9,6

D) 2,4
       E) 1,6
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